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Abstract of DE1 0200273 

A safety release valve (1) for flammable gas has a membrane (25) drive (16) which is sealed against 
the valve housing (2) inner chamber (5) by a rolling membrane (19). Both the main membrane (25) and 
rolling membrane guide the valve spindle (1 1) in a radial direction. The drive (16) consists of a single 
working chamber (45) which is charged with gas to open the valve. The other chamber (39) is 
ventilated. When the magnetic valve (46) shuts, the sole working chamber (45) is unpressurised. 
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@ Elektrisch gesteuertes Gasventil 

® Ein insbesondere als Sicherheitsventil verwendbares 
Ventil (1) fur brennbares Gas weist einen Membranstell- 
antrieb auf, der uber eine Rollmembran (19) gegen den In- 
nenraum (5) des Ventilgehauses (2) abgedichtet ist. So- 
wohl die Membran (25) als auch die Rollmembran (19) 
fuhren die Ventilspindel (11) in Radial richtung. Der Stell- 
antrieb (16) weist nur eine gasbeaufschlagte Arbeitskam- 
mer (45) auf, die zum Offnen des Ventils mit Gas geflutet 
wird - seine andere Kammer (39) ist beluftet SchlieSt das 
Magnetventil (46), ist die einzige Arbeitskammer (45) 
drucklos. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cin insbesondere als Gassi- 
cherheitsventil einsetzbares Gasventil mit geringem Strom- 
verbrauch. 5 
[0002] In vielen Fallen stelk sich die Aufgabe, ein Gas- 
ventil, an das erhohte Sicherheitsanforderungen gestellt 
werden und das somit als Gassicherheitsventil bezeichnct 
wird, mit einer elektrischen Betaligungseinrichtung zu ver- 
sehen. Damit ist eine elektrische Betatigungseinrichtung to 
vorzusehen, die die zur Betatigung des Ventilverschluss- 
glieds erforderlichen Krafte, insbesondere auch die zur 
Uberwindung von Vorspannkraften erfordcrlichcn Zug- 
krafte aufbringen kann. Je groBer das betreffende Gassicher- 
heitsventil ist desto kraftigcr muss dcr Magnctantrieb sein. is 
Dies stellt insbesondere dann ein Hindernis dar, wenn die 
Steuerschaltung den Strombedarf eines kraftigen Magnetan- 
tricbs nicht decken kann. Dies ist bcispielswcisc dann dcr 
Fall, wenn die Steuerschaltung batleriegestutzt und Liber 
lange Zeit ohne Warning arbeiten soil. 20 
[0003] Ein Gassicherheitsventil muss dariiber hinaus so 
beschaffen sein, dass erhohter Eingangsgasdruck nicht zum 
Offnen des Gasventils fuhren kann, dass ein Gegendruck 
von einer definierten GroBe, beispielsweise 50 Millibar oder 
150 Millibar ertragen wird, ohnc dass das Vcntil offnet und 25 
dass das Ventil automatisch schlieBt, wenn es kein Erre- 
gungssignal mehr erhalt. 

[0004] Bcispielswcisc aus dcr DE26 06 167 C2 ist. cin 
Dampfvenlil bekannt, das als Pilotventil ausgebildet ist. 
Dieses Vcntil wcist cin Ventilgctiausc mit einem Eingang 30 
und einem Ausgang und einem Innenraum auf. In dem In- 
nenraum ist ein Ventilsitz angeordnet, dem ein Ventilver- 
schlussglied zugeordnet ist. Dieses somit in dem Innenraum 
angeordnete Ventil verschlussglied ist zwischen dem Ventil- 
sitz und dem Eingang des Vcntils angeordnet und uber cine 35 
Verbindungsstange mit einem druckbetatigten Stellantrieb 
in Form eines Mcmbranantriebs verbunden. Konzentrisch 
zu der Verbindungsstange ist eine Druckfeder angeordnet, 
die die Membran des Membranantriebs von dem Ventilge- 
hause weg vorspannt und somit das Vcntilvcrschlussglicd 40 
iiber die Zugstange gegen den Ventilsitz druckt. Die Mem- 
bran ist in einem Membrangehause untergebracht, das von 
der Membran in zwei Arbeitskammern unterteilt wird. Die 
erste nimml die Druckfeder auf und ist mit dem Ausgang 
des Ventilgehauses verbunden. Die zweite von der Membran 45 
in dem Membrangehause abgeteilte Kammer ist die Arbeits- 
kammer. Diesc ist iiber cine Wasservorlage mit einem By- 
passkanal verbunden, der von dem Eingang des Ventilge- 
hauses zu dem Ausgang desselben fuhrt In diesem Bypass- 
kanal ist ein elcktrisch gcstcucrtcs Vcntil 20 angeordnet, das 50 
einen Steuerkanal bildet. Von diesem zweigt der zweite Teil 
des Bypasskanals ab. Dicser enthalt eine Drosscl, so dass 
sein Durchflusswidersland geringer ist als der Durehflusswi- 
derstand des ubrigen Bypasskanals. Bei geoffnetem Pilot- 
ventil kommt in dem Bypasskanal cine Bypassstromung zu- 55 
stande, die uber die Wasservorlage einen Druck auf die Un- 
terseite der Membran erzeugt und somit das Ventilver- 
schlussglied von seinem Ventilsitz weg druckt. Sobald das 
Pilotventil schlieBt, bricht der Druck in dem Bypasskanal 
zusammen, wodurch die Druckbeaufschlagung der Mem- 60 
bran weg fallt und die Druckfeder das Ventil schlieBt. 
[0005] Bei diesem Aufbau sind die an ein Gassicherheits- 
ventil zu stellenden Forderungen nur schwer zu erfullen. 
Insbesondere die Druckbeaufschlagung der Membran auf 
beiden Sciten fordcrt erhohten Aufwand fur die Sicherstel- 65 
lung der Dichtigkeit des Membransleliantriebs. 
[0006] Ein ahnlichcs Stellgerat ist aus der 
DE43 28 617C2 bekannt. Bei dieser ist das Ventil ver- 
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schlussglied stromabwartig zu dem Ventilsitz angeordnet. 
Zur Abdichtung zwischen dem Ventil und der Ventilspindel 
ist ein Faltenbalg vorgesehen. Die Stcuerung des Stellgerats 
erfolgt wiederum iiber einen Bypasskanal, dessen Besonder- 
heit darin besteht, dass er iiber einen Volumenstromregler 
gespeist wird. 

[0007] Dieses Konzept ist nicht als Gassicherheitsventil 
geeignet. Erhohter Eingangsdruck fuhrt, wenn er die Kraft 
von vorhandenen SchiieBfedern ubersteigt, zum uner- 
wiinschten Offnen des Ventils. 

[0008] Weiter ist aus der DE 10 00 600 Al ein Gasventil 
fur Gasbrenner bekannt, das uber ein elektrisches Pilotventil 
gesteuert ist Dieses sitzt in einer Stcllmembran eines Mem- 
branantriebs und verbindet beide Arbeitskammern raitein- 
ander bzw. druckentlastct eine dcr Arbeitskammern. 
[0009] Bei diesem Membranantrieb sind beide Kammern 
gasgefullt, wobei die auBen Uegende Kammer bei geschlos- 
senem Ventil untcr Eingangsdruck steht. Dcshalb muss das 
Gehause des Membranantriebs voUslandig auf den hochsten 
denkbaren Eingangsdruck ausgelegt sein. 
[0010] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 
ein Pilot gesteuertes Gassicherheitsventil zu schaffen, das 
mit einfachen Mitteln eine hohe Sicherheit erreicht. 
[0011] Diese Aufgabe wird mit dem Ventil nach Anspruch 
1 gclost: 

Das erfindungsgemaBe Ventil weist einen dmckbetatigten 
Stellantrieb auf, der iiber eine Ausgleichsmembran von dem 
Innenraum des Gchauscs getrennt ist. Dcr cinzigc von dem 
Eingang des Ventils Gas zu dem Stellantrieb fuhrende Kanal 
ist dcr Steuerkanal. Wcitere Gasverbindungen sind nicht 
vorgesehen. In dem Steuerkanal sitzt das Pilotventil. Ist die- 
ses geschlossen, kann auf keinem Weg von der Eingangs- 
seite des Ventils her Gas in den Stellantrieb gelangen und 
diesen unter Druck setzen. Des Weileren ist das Ventilver- 
schlussglied auf dcr stromaufwartigc Seite des Vcntilsitzes 
angeordnet, wobei es eine groBere aktive Flache aufweist als 
die Ausgleichsmembran. Dadurch wirkt eine Druckerhd- 
hung an der Eingangsseite des Ventils bei geschlossenem 
Ventil SchlieBkraft vergroBernd, so dass das Ventil relativ 
leicht hohc Sichcrheitsanforderungcn errullt. 
[0012] Der Stellantrieb ist vorzugsweise als Membranan- 
trieb ausgefuhrt. Dies ermoglicht die Erzeugung von hohen 
Stellkraften zur Uberwindung auch kraftiger SchiieBfedern 
nut geringen Eingangsdriicken des Ventils. Kraftige 
SchiieBfedern wiederum gestatten die Erzielung einer hohen 
Gegendruckfesligkeil, was zu einer zur Einstufung des Gas- 
ventils in cine hohc Sicherhcitsklassc erfordcrlich ist. 
[0013] Die Membran teilt in ihrem Antriebsgehause eine 
Arbeitskammer ab. Vorzugsweise ist diese auf der der Aus- 
glcichmcmbran zugewandten Scitc dcr Membran angeord- 
net. Jedoch weist die Membran eine groBere aktive Flache 
auf als die Ausgleichsmembran. Die FlachendifTcrcnz ist da- 
bei so bemessen, dass die bei Druckbeaufschlagung entste- 
hende Differenzkraft die Vorspanneinrichtung, z. B. in Form 
einer SchlicBfcder iibcrwinden kann. 
[0014] Die Membran ist vorzugsweise als Doppelmem- 
bran ausgebildet, um die Arbeitskammer sicher nach auBen 
abzudichten. AuBerdem ergibt die Doppelmembran eine 
gute Radialfiihrung, auch wenn sie als Rollmembran ausge- 
bildet ist. Die einen kleineren Durchmesser aufweisende 
Ausgleichsmembran ist ebenfails vorzugsweise als Roll- 
membran ausgebildet. Die Radialfiihrung der Ventilspindel 
und des Ventilverschlussglieds kann somit durch die Aus- 
gleichsmembran und die Membran des Stellantriebs erfol- 
gen. Damit ist zwischen dem Stellantrieb und dem Ventil- 
verschlussglied keine sonstige Radialfiihrung, beispiels- 
weise in Form einer Glcitbuchse oder dergleichen erforder- 
lich, so dass die Axialbewegung des Ventilverschlussglieds 
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reibungsarm stattfinden kann. 

[0015] Die zwischen der Ausgleichsmembran und der 
Membran des Stellantriebs vorhandene Arbeitskammer ist 
vorzugsweise uber einen dauemd offenen Druckenda- 
stungskanal mit der Ausgangsseite des Ventils verbunden. 
Damit wird nach SchlieBen des Pilotventils schnell jeder 
vorhandene Gasdruck in der Arbeilskammer abgebaut. Der 
Stromungswiderstand des Druckentlastungskanals ist jc- 
doch groBer als der des Steuerkanals bei offenem Pilotven- 
til. Dadurch baut sich in der Arbeitskammer bei offenem Pi- 
lotventil ein Druck auf, obwohl der Entlastungskanal offen 
ist. 

[0016] Weitere Einzelheiten vorteilhaftcr Ausfuhrungs- 

formen der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspru- 

chen, der Zcichnung oder der Beschreibung. 

[0017] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung veranschaulicht. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 das crfindungsgcmaBe Ventil in einer schc- 

matisierten Schnittdarsteliung, 

[0019J Fig. 2 das Ventil nach Fig. 1 in einer schematisier- 
ten Darstellung und 

[0020] Fig. 3 das Pilotventil in einer Prinzipdarsteilung. 
[0021] In Fig. 1 ist ein ventil 1 veranschaulicht, das als 
Gassicherheitsvenlil zu verwenden ist. Das Ventil 1 weist 
cin Ventilgchausc 2 mit cincm Eingang 3 und einem Aus- 
gang 4 auf und es umschlieBt einen Innenraum 5. Dieser ist 
durch eine Trennwand 6 unterteilt, die eine DurchgangsofT- 
nung 7 aufwcist, die als Ventilsitz 8 dicnt 
[0022] Dem kreisformigen Ventilsitz 8 ist ein Venulver- 
schlussglied 9 zugcordnct, das im Ruhczustand auf dcm 
Ventilsitz 8 aufsilzt. Der Durchmesser der sich dabei erge- 
benden kreisformigen Beruhrungslinie ist zugleich der 
Durchmesser der aktiven Flache A 9 des Ventil verschluss- 
glieds 9. 

[0023] Das Ventilverschlussglied 9 ist von einer Vcntil- 
spindel 11 getragen, die sich durch das Ventilverschluss- 
glied 9 hindurch erstrcckt und axial bcweglich gclagert ist 
Dazu erstreckt sich ihr Ende in eine unterhalb des Ventilver- 
schlussglieds 9 angeordnete endseitig verschlossene Buchse 
12, in der sic mit reichlich Spiel sitzt. 
[0024] Das Ventilgehause 2 ist an seiner oberhalb des 
Ventilsitzes 8 gelegenen Seite mit einer Offnung versehen, 
in der eine untere Halbschale 14 eines Antriebsgehauses 15 
silzt. Dieses gehort zu einem Stellanlrieb 16 zur Betatigung 
der Ventilspindel 11 und des Ventil verschlussglieds 9. Die 
Halbschale 14 weist ein zentraies, koaxial zu der Ventilspin- 
del 11 angeordnetes Rohrstiick 17 auf, das cine Durchgangs- 
offnung 18 festlegt. An deren Wandung liegt eine als Aus- 
gleichsmembran 19 dienende Rollmembran an, die den In- 
nenraum 5 gcgen den Stellantricb 16 abdichtct. Dazu er- 
streckt sich die Ausgleichsmembran 19 ausgehend von ei- 
nem vcrdicktcn auBcrcn Rand 21, der zwischen dem Ventil- 
gehause 2 und der Halbschale 14 fest geklemmt ist, radial 
nach innen bis zu dem Rohrstiick 17. Hier ist die Aus- 
gleichsmembran 19 im Querschnitt u-formig gcwdlbt, urn 
mit ihrem einen Teil an der Wandung der Durchgangsoff- 
nung 18 und mit ihrem anderen Teil an einer auBeren, zylin- 
drischen Flache eines Zwischenstiicks 22 anzuliegen. Von 
dort ausgehend erstreckt sich die Ausgleichsmembran 19 
wiederum radial nach innen und endet in einem verdickten 
Wulsl 23. Dieser ist zwischen der Slimseite des auf der Ven- 
tilspindel 11 sitzenden Zwischenstiicks 22 und einem weitc- 
ren, auf der Ventilspindel 11 sitzenden Zwischenstiick 24 
fest geklemmt. Die beiden Zwischenstiicke 22, 24 sind mit- 
cinander verschraubt. Der mittlere Durchmesser der Aus- 
gleichsmembrane 19 bestimmt die aktive Flache A 19 der 
Durchgangsmcmbran. Diese ist klciner als die Flache A9. 
[0025] An dem oberen, von dem Ventilverschlussglied 9 
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abliegenden Ende der Ventilspindel 11 ist eine Membran 25 
befestigt, die einen steifen Membranteiler 26 enthalt. Dieser 
ist von einem flexiblcn Membrankorper 27 umgeben, der 
sich iiber beide Flachseiten des Membrantellers 26 erstreckt. 

5 Der der Ausgleichsmembran 19 zugewandte Teil des Mem- 
brankorpers 27 weist dabei einen inneren verdickten, eine 
Zentraloffnung umgebenden Rand auf, der zwischen dem 
Zwischenstiick 22 und dem Membranteiler 26 fest ge- 
klemmt ist. Der auf der anderen Seite liegende Teil des 

to Membrankorpers ist durchgehend ausgebildet, uberwolbt 
dabei kuppelformig einen mittleren Zentralabschnitt des 
Membrantellers 26 und ist von einer Druckscheibe 28 gegen 
den Membranteiler 26 gedriickt. An dem auBeren Rand des 
Membrantellers 23 wolben sich zwei Membranabschnitte 

15 29, 31, zu dem auBeren Rand der Halbschale 14. Die Mem- 
branabschnitte 29, 31 sind dabei nach Art einer Rollmem- 
bran ausgebildet, wobei jedoch der als flache Scheibe ausge- 
bildete Membranteiler 26 keincn zylindrischen Rand auf- 
weisL Zwischen den Membranabschnitten 29, 31 ist ein 

20 Luftpolster vorhanden. Die Membranabschnitte 29, 31 kon- 
nen Teil des gleichen Membrankorpers 27 und somit an dem 
Rand des Membrantellers 26 miteinander verbunden sein. 
Alternativ konnen sie auch separat, d. h. unter einander un- 
verbunden ausgebildet sein. 

25 [0026] Ihr auBcrcr, sich nach auBen crstrcckendcr Rand ist 
zwischen einem Flansch 32 der Halbschale 14 und einem 
Flansch 33 einer Abdeckhaube 34 gasdicht fest geklemmL 
Die Abdeckhaube 34 weist cincn zcntralcn, rohrartigen 
Fortsatz 35 auf, der eine Druckfeder 36 beherbergl. Diese 

30 diem als Vorspannclcment fur das Ventilverschlussglied 9, 
urn dieses gegen den Ventilsitz 8 zu driicken. Die Druckfe- 
der 36 stutzt sich mit einem Ende an der Druckscheibe 28 
und mit ihrem anderen Ende an einem in dem Fortsatz 35 
axial verschiebbar gelagerten Tassenschieber 37 ab. Letzte- 

35 rer ist axial von cincr Vcrstcllcinrichtung 38 positionicrt, die 
endseitig an dem Fortsatz 35 befestigt ist. Sie gestattet eine 
Einstcllung der Axialposition der Druckfeder und somit eine 
Einstellung der Vorspannung mit der das Ventilverschluss- 
glied 9 an dem Ventilsitz 8 anliegt. Was nur werksseitig ein- 

40 gestellt wcrden darf, um die Sicherheitsfunktion des Ventils 
zu gewahrleisten. Altemauv kann eine Feder so gewahlt 
werden, dass auf eine Einstellvorrichtung verzichtet werden 
kann. 

[0027] Die Abdeckhaube 34 liegt mit der Membran 25 ei- 

45 nen Raum 39 fest, der iiber einen Atmungsstopfen 41 beluf- 
tet isL Letzterer weist eine Atmungsbohrung 42 auf. 
[0028] Ausgehend von dcm Eingang 3 fiihrt iiber eine ent- 
sprechende Bohrung 43 ein Steuerkanal 44 in den als Ar- 
beitskammer 45 dienenden Zwischenraum zwischen der 

50 Membran 25, der Halbschale 14 und der Ausgleichsmem- 
bran 19. In dem Steuerkanal 44 ist ein Magnetventil 46 an- 
geordnet, das als Pilotventil dient. Aus der Arbeitskammer 
45 fiihrt ein Entlastungskanal 47 zu dem Ausgang 4. Dieser 
Entlastungskanal weist einen groBeren Stromungswider- 

55 stand auf als der Steuerkanal 44 bei geoffnetem Ventil 46. 
[0029] Das Magnetventil 46 bildet ein Pilotsteuerventil, 
das in Fig. 3 gesondert veranschaulicht ist. Es weist einen 
Ventilkorper 48 auf, der mit einem Durchgangskanal 49 ver- 
sehen ist. In diesem ist ein Ventilsitz 51 ausgebildet, dem 

60 eine Ventilspindel 52 zugeordnet ist. Diese ist axial beweg- 
lich gelagert und iiber einen Magnetantrieb 53 betaligbar. Zu 
diesem gehort ein Elektromagnet 54, der die Ventilspindel 
52 gegen die Kraft einer SchlieBfeder 55 von dem Ventilsitz 
51 abhebt 

65 [0030] Das insoweit beschriebene Ventil 1 arbeitet wie 
folgt: 

Im Folgenden wird auf die schematisierte Darstellung der 
Fig. 2 Bezug genommen. In Fig. 2 ist das Ventil 1 geschlos- 
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sen veranschaulicht. Das Magnetventil 46 ist geschlossen. 
An dem Eingang 3 steht Gasdruck an. Der Ausgang 4 ist 
hingegen drucklos, gcnauso der Zwischenraum 45, da er 
iiber den Entlastungskanal 47 mit dem Ausgang verbunden 
ist. Die Druckfedern 36 driicken das Ventilverschlussglied 9 
gegen den Ventilsitz 8. Zusatzlich lastet Eingangsdruck auf 
dem Ventilverschlussglied 9 und dnickt dieses gegen den 
Ventilsitz 8. Diesc Zusatzkraft wird zum Teil von der gegen 
die Ausgleichsmembran 19 wirkenden Kraft kompensiert. 
Jedoch weist die Ausgleichsmembran 19 einen geringeren 
aktiven Durchmesser auf als das Ventilverschlussglied 9, so 
dass mil steigendem Eingangsdruck die SchlieBkraft des 
Ventilverschlussglicds 9 zunimmt. Die Zunahmc ist jedoch 
wegen der teilweisen Korapensation durch die Ausgleichs- 
membran 19 eingeschrankt wodurch die zur Uberwindung 
dieser SchlieBkraft erforderliche Betatigungskraft des Ven- 
tils 1 nicht zu groB wird. Dadurch kann der Stellantrieb 16 
rclativ klcin dimensionicrt werden und cine geringe An- 
sprechzeit haben. 

10031] Zum Offhen des Ventils 1 wird das Magnetventil 
46 erregt, so dass die Ventilspindel 52 (Fig. 3) von dem Ven- 
tilsitz 51 abgehoben wird. Damit gelingt iiber den Steuerka- 
nal 44 Gas in die Arbeitskammer 45. Zugleich beginnt Gas 
durch den Entlastungskanal 47 abzuslromen. Aufgrund des- 
sen Stromungswiderstands staut sich jedoch das iiber den 
Steuerkanal 44 zustromende Gas in der Arbeitskammer 45, 
so dass es zum Druckaufbau kommt. Der Druck wirkt so- 
wohl gegen die Ausgleichsmembran 19 als auch gegen die 
Membran 25. Der aus der Arbeitskammer 45 heraus gegen 
die Ausgleichsmembran 19 wirkende Druck wird jedoch 
durch den aus dem Innenraum 5 heraus gegen die Aus- 
gleichsmembran 19 wirkenden Druck kompensiert. Die 
Membran 25 weist auBerdem eine groBere aktive Flache auf 
als das Ventilverschlussglied 9, so dass sie dieses gegen die 
Kraft des Gasdrucks und gegen die Kraft dcr SchlieBfedcr 
36 von dem Ventilsitz 8 abheben kann. Das Ventil 1 offnet 
somit Wie weit sich das Ventil offnet, hangt von der Hone 
des verfugbaren Eingangsdruckes ab. Moglich ist auch eine 
Losung bei der ein Gasdruckwachter den Eingangsdruck 
uberwacht und dessen elektrischcr Schalter nur bei \forhan- 
densein eines minimalen notwendigen Gasdruckes den 
Steuerkreis des Pilotventils schlieBt. Damit ist sichergestellt 
dass das Ventil entweder ganz auf oder ganz zu ist. 
100321 Wenn der Elektromagnei 54 des Magnetvenlils 46 
entregt wird, schlieBt das Magnetventil 46. Somit kommt 
der Gaszuslrom zu der Arbeitskammer 45 zum Erliegen. 
Dcr Druck baut sich damit durch den Gasabfluss uber den 
Entlastungskanal 47 schnell ab. Mit dem eintretenden 
Druckabfall in der Arbeitskammer 45 fallt die auf die Mem- 
bran 25 ausgeubte Druckkraft wcg und die SchlieBfedcr 36 
driickt das Ventilverschlussglied wieder gegen den Ventil- 
sitz 8. Das Ventil 1 ist somit wicder geschlossen. 
[0033] Das Ventil 1 weist eine erhohte Sicherheit gegen 
fehlerhaftes Offhen oder offen bleiben auf: 
[0034] Bei geschlosscnem Magnetventil 46 wirkt der Gas- 
druck schlieBend auf den Vendlteller 9. Damit kann das 
Ventil in eine hohe Sicherheitsklasse eingestuft und bei- 
spielsweise als A- Ventil qualifizierl werden. 
[0035] Die Ventilspindel 11 ist durch die Ausgleichsmem- 
bran 19 und die Membran 25 gewissermaBen schwimmend, 
auBerst reibungsann gelagert. Die Gefahr der Verkleminung 
oder des Hangenbleibens in Offen-Position besteht somit 
nicht Damit kann sicher gestellt werden, dass die SchlieBfe- 
der 36 das Ventil 1 sicher schlieBt. 

[0036] Bei geschlosscnem Magnetventil 46 ist dcr Stellan- 
trieb 16 gasfrei. Damit unterbindet ein schlieBendes Ma- 
gnetventil 46 jeden Gasaustritt aus dem Stellantrieb 16, falls 
dieser defekt ist. 



[0037] Ein insbesondere als Sicherheitsventil verwendba- 
res Ventil 1 fur brennbares Gas weist einen Membranstellan- 
tricb auf, der iiber eine Rollmembran 19 gegen den Innen- 
raum 5 des Ventilgehauses 2 abgedichtet ist Sowohl die 

5 Membran 25 als auch die Rollmembran 19 fiihren die Ven- 
tilspindel 11 in Radialrichtung. Der Stellantrieb 16 weist nur 
eine gasbeaufschlagte Arbeitskammer 45 auf, die zum Off- 
nen des Ventils mit Gas geflutet wird - seine andere Kam- 
mer 39 ist beluftel. SchlieBt das Magnetventil 46 ist die ein- 

io zige Arbeitskammer 45 drucklos, 

Patentanspruche 

1 . Ventil (1), insbesondere fur brennbares Gas, 

15 mit cincm einen Innenraum (5) umschlieBenden Vcntil- 
gehause (2), das einen Eingang (3), einen Ausgang (4) 
und einen Ventilsitz (8) aufweist, 
mit cinem Ventilverschlussglied (9), das in dem Innen- 
raum (5) angeordnet und zwischen dem Ventilsitz (8) 

20 und dem Eingang (3) angeordnet ist 

mit einem druckbetatigten Stellantrieb (16), der mit 
dem Ventilverschlussglied (9) iiber ein Verbindungs- 
glied (11) verbunden ist 

mit einem elektrischen Pilot ventil (46) das zur Steue- 
25 rung des Stcllantricbs (16) in cincm Steuerkanal (44) 
angeordnet ist der von einer Druckquelle (3) zu dem 
Stellantrieb (16) ruhrt, 

mit cincr Ausglcichsmcmbranc (19), die zwischen dem 
Verbindungsglied (11) und dem Gehause (2) angeord- 
30 net ist urn dieses gegen den Stellantrieb (16) abzudich- 
len, deren aktive Flache kleiner ist als die aktive Flache 
des Ventilverschlussglieds (9). 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stellantrieb (16) ein Membraneantrieb ist 

35 3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass der Stellantrieb (16) ein Antriebsgehause (14, 34) 
aufweist das mit dem Vcntilgchausc (2) verbunden ist 
und einen Durchgang (18) aufweist, durch den das Ver- 
bindungsglied (11) fuhrt. 

40 4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 
dass in dem Antriebsgehause (14, 34) eine Membrane 
(25) vorgesehen ist die mit dem Verbindungsglied (11) 
starr verbunden ist und die das Antriebsgehause (14, 
34) zur Umgebung hin dichl abschlieBt. 

45 5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet 
dass zwischen der Membrane (25) und der Ausgleichs- 
membrane (19) cine Arbeitskammer (45) gebildet ist, 
die mit dem Steuerkanal (44) verbunden ist. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
50 dass die Membrane (25) eine groBere aktive Flache 

aufweist als die Ausgleichsmembrane (19). 

7. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
dass die Membrane (25) eine groBere aktive Flachen 
aufweist als das Ventilverschlussglied (9). 

55 8. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass das Ventilverschlussglied (9) axial fest mit dem 
Verbindungsglied (11) verbunden ist. 

9. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass zu dem Stellantrieb (16) eine Vorspanneinrichtung 

60 (36) gehort, die das Ventilverschlussglied (9) gegen 
den Ventilsitz (8) driickl. 

10. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Ausgleichsmembrane (19) eine Rollmembrane 
ist. 

65 11. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass die Membrane (25) eine als Doppelmembrane 
ausgcbildet ist, die ausgchend von einem zentralen Tel- 
ler (26) zwei sich zu dem Antriebsgehause (14, 34) er- 
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streckende Abschnitte (29, 31) aufweist, zwischen de- 
nen ein Luftpolster eingeschlossen ist. 

12. Vcntil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stellantrieb 0 Uber einen Druckentlastungska- 
nal (47) mit dem Ausgang (4) verbunden ist. 5 

13. Ventil nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Druckendastungskanal (47) einen groBeren 
Stromungswiderstand aufweist als der Steucrkanal (44) 
bei ofTenem Pilotventil (46). 

14. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, to 
dass das Pilotventil (46) einen Magnetantrieb (53), eine 
von diesem betaugle Ventilspindel (11) und eine Vor- 
spanneinrichtung (36) aufweist, die das Ventil vcr- 
schlussglied (9) in SchlieBrichtung vorspannt. 

15 
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